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摘要 ”本 文 在 实验 室内 研究 了 二 贡 新 蚤 聚 血 活动 与 环境 温度 、 重 龄 ,性 别 的 关系 。 实 验证 明 ， 幼 重 吸 血 
最 适 温 度 为 25°%C 左右 ， 该 温度 下 吸血 率 最 高 ;成 蚤 在 各 种 温度 下 ,吸血 率 均 接 近 10095。 成 蚤 吸血 率 高 于 幼 
Kk HRRERMSAT ER, KRM RRR 100%, RRM REE, RRM 
ATOR. MARMRATER. RNMBHCHE, 高 温 时 较 低 谣 时 为 快 。 在 温度 25°C 以 下 时 ， RR 
化 速度 较 幼 蛋 为 快 ; 30 以 上 时 ,成 隙 与 幼 重 销 化 速度 相近 。 消 化 速度 与 性 别 无 关 。 

关键 词 “ask 吸血 活动 血 的 消化 























重 类 依靠 吸血 活动 传播 疾病 , 因而 对 吸血 活动 的 研究 具有 重要 医学 意义 。 1982 一 83 
年 对 二 齿 新 重 Neopsylla bidentatiformis (Wagner, 1893) 的 吸血 率 、 吸 血 量 和 消化 速度 与 
温度 ,和 蚤 龄 和 性 别 的 关系 进行 了 实验 室 研 究 , 今 将 结果 报道 如 下 。 


材料 与 方法 

1. 材料 和 温 ,湿度 控制 方法 “以 实验 室温 度 25 土 1°C ,相对 湿度 90 廿 5% 条 件 下 饲养 
的 二 此 新 草 为 观察 对 象 。 养 蚤 室 用 自动 调 温 调 温 装置 保持 温 、 湿度 。 观察 时 的 不 同 温度 
用 恒温 箱 控制 ,相对 湿度 用 密闭 容器 内 装 有 适当 浓度 的 氢气 化 钾 溶 液 来 调节 。 

2. EST PRO MA. 根据 羽化 后 时 间 区 分 。 成 番 为 羽化 后 24 小 时 以 
上 ;已 吸血 ,并 进行 繁殖 的 晃 蚤 ; 幼 入 为 羽化 后 24 小 时 以 内 ,尚未 吸血 和 繁殖 的 跳蚤 。 吸 
血 活动 观察 是 用 羽化 后 5 一 24 MAL Ao 

3. 吸 血 率 观察 ” 豚 血 率 为 吸血 防 数 占 观察 总 耻 数 的 百分率 。 RR SHR IAR 
成 蚤 是 选择 消化 道内 没有 血液 的 个 体 。 将 观察 蚤 放 在 小 白鼠 身上 , 并 分 别 置 于 不 同 温度 
及 相对 湿度 为 90 土 5 多 的 环境 中 一 小 时 , 按 温 度 和 性 别 分 别 统计 吸血 蚤 数 ,计算 吸血 率 。 

AME ”吸血 量 是 以 刚 吸 完 血 , 中 肠 内 血液 轮廓 占据 腹 节 的 数目 为 标准 。 将 
观察 蚤 放 在 小 白 自身 上 , 分 别 置 于 不 同 温度 的 环境 中 喂 血 一 小 时 ,然后 将 吸血 孟 按 了 蚤 龄 、 
性 别 和 温度 ,分 别 计算 每 只 蚤 中 肠 血 液 平均 占据 的 腹 节 数 。 

5. 消化 速度 观察 ”消化 速度 以 血液 消化 所 需 日 数 来 表示 。 将 观察 蚤 按 蚤 龄 和 性 别 分 
别 放 小 白鼠 身上 ， 置 于 温度 254 190 和 相对 湿度 为 90 土 5% 的 环境 中 一 小 时 ， 然 后 将 刚 
吸血 入 再 分 别 置 于 不 同 温度 环境 中 ,每 日 定时 观察 一 次 活体 蚤 消化 道内 血液 消化 状态 , 直 
至 完全 消化 尽 为 止 。 RARER, 性 别 和 温度 分 别 计算 每 只 蚤 血液 消化 平均 所 需 晶 
Ho 
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结 果 
1. 吸血 率 与 温度 、 重 龄 ,性 别 的 关系 
成 蚤 在 不 同 环境 温度 下 的 吸血 率 比 较 ;,q K = 7.38, 9 X = 13.02, BHP > 5%, 
差异 不 显著 。 证 明 在 各 种 环境 温度 下 吸血 和 蚤 数 相近 (图 1)。 幼 重 无 论 雄 性 或 肉 性 , 吸血 
率 与 环境 温度 的 关系 均 呈 抛物线 型 。 254 1°C 时 观察 的 吸血 率 最 高 , 雄性 为 41.18%, WE 
性 为 66.67%。 温 度 降 低 和 升 高 时 ,吸血 率 均 下降 。 搜 物 线 最 高 点 , 雄性 位 于 23C, Ý = 
31.63%; REER F 25°C, Ý = 55.71% (Œ 2)o WEH 25°C 左右 时 吸血 和 蚤 数 最 多 。 
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图 1 二 货 新 陂 吸血 率 及 95% 可 信 限 比较 
EE QU HEA ZAREE Cosh ie 
I SADC 8X? = 89.13 P<0.1% GA? = 162,90 P<0.1% 






m. WAC 8% = 82.09 PP< 15 OX? = 65.46 PP<0.15 
W. 1541% 8X = 62.89 POH QX? = 60.50 Pech ieg 
IV. 20410 G47 = 42.81 P<0.1% QX? = 18.81 Pd. le 
V. Z541% Bt = 41.19 P<0.1% OM? = 23.73 Pd, Leg 
VI. 3041 3X? = 50.40 P<0.1% b X = 53. 24 P< ic 
VF，35 士 IO GX? = 64.77 P<0.1% OX? = 89.51 P0.10% 
VI. 491C 3X? = 68.36 P<0. 19% GX? = 45,44 P0.1% 
FC HE WEE BO HE E , AE ED Dit REP, BRE oh PI SA, x? FNS an TTS 1， 雹 为 
P< 0. 1% 9 Fe Se A SF » WN BEI ifn 2S HR SE 大 于 幼 重 。 TEV RR SIR fh FA Fao 
PN Tee EER tn 8 be RS FO Es 5E 19C, 0.03, 10+ 1900.67, 15 £1°C0.68,20+10.13, 
25+ 1°C0.29,3041°C0.10, 35 土 1°C1.27, 4021°C0.01, WY P>5%, HATS. IE 
BG EE i Se RUGBE CPA 1o Sh EME PSE RR e E: 5 二 1%014.41, 10419C4.48, 
1541°C5.72,2041°C6.85, 2541°S6.24, 30+14.76, 35+ 1%4.85, 40419C7.92, BH 
P< 5% 或 P<i ie, E Aa 或 wi ig AEs TENH the HEI (fi FEE FE AE (图 2)ə 
Pa a ye, SURI ERII Uae, DED: BORE 
F = 0.17, 50H: F= 0.48, Baia F= 0.35, Syke F= 0.14, BY F< F P> 
5% PATS. TENA tat SG My HAE CR 3)。 
FE Ye EVE BEE 5 FEN Ted iin ESB fey af ee FR RL, PRIS 
JE, 方差 分 析 示 : 于 图 3, 结果 为 F > Foo. F> Foy BE F > Foor, P<5%, P<1% 
Mm P01%, BWSR eS. URE MAT MR 
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10 20 30 40 
ELC 
图 2 二 齿 新 蛋 幼 重 吸 血 率 与 温度 的 关系 
Q Ý = —13.4783 + 5.6002X —0.1133%? $ ¥ = —15.6870 + 4.0420% — 0.0863X? 


刚 吸血 后 中 肠 血 液 占据 的 腹 节 数 , VER SER, 方差 分 析 得 Ff 值 为 , 成 重 : 5 
1°C54.14,10 土 19C34.59,15 圭 1G47.67,20 填 1C43.63,25 土 1G70.31, 30+19058.14, 354 
1°060.30,40+19C44.995 44: 541°C53.61, 10+ 19C36.65,15+ 1°C13.66,204 1027.03, 
25 + 19930.70,30 + 19C32.06,35+ 1°C42.00, 404 1°C31.21, BH F> Poon. P<O1%, 
差异 非常 显著 。 证 明 雌 重 吸 血 量 大 于 雄 蚤 (图 3)。 
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图 3 二 上 出 新 蛋 刚 吸血 后 中 肠 血 液 占据 腹 节 数 及 95% 可 信 限 比较 
Ae ESE ZAREE Clee 
I. 541% $F = 11.27 F>Foo0 P<1% QF = 12.14 >Eooo P<0.1% 
m. 101G $F=8.09 F>Foo P<1% QF =6.52 F>Foo;, P<5% 
IL 1541 SF = 4.49 F>Foo P<5% OF=5.6l FTF>Foo P<5% 
IV. 2041% $F=9.73 F>Foo P<1% 9F=5.89 F>Foo, P<5% 
V. 2541% §F=9.43 FRFoo P<1% 9F=5,32 F>Fo0 P<5% 
VI 3041 SF = 13.71 FE>FoooP<0.1% FF = 10.02 F>Foo, P<1% 
VI 3541° SF = 13.52 F>Fo o P<0.1% QF =6.87 F>Foo P<1% 
VI. 4041 §F=4.01 FRFoo, P<5% OF = 4.42 F>Foo，P<596 
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3. 75 (UDR BE Si BE SUS ERIM RA 

无 论 成 蚤 或 幼 蚤 ， 也 无 论 雄 性 或 肉 性 ， 其 血液 消化 所 需 日 数 与 温度 的 关系 均 呈 
log P =a — bX 型 指数 曲线 。 温 度 上 升 时 ,血液 消化 所 需 日 数 减 少 ;温度 下 降 时 , 血液 消 
AC AG A BONS CS 4)。 证 明 血 液 消化 速度 ,在 温度 升 高 时 较 温度 降低 时 为 快 。 

血液 消化 所 需 日 数 ,成 重 与 幼 蚤 对 比方 差分 析 得 E 值 为 , 吕 : 51041.55, 101°C 
7.64, 154 1°C194.21, 2041°C47.10, 254 19C14.78, 304 1°C0.10, 3541°C0.053 9: 5 士 
1076.17, 10£1°C6.44, 15419C73.66, 20+ 1°C48.93, 25 +1°%C27.47, 3041°C1.77, 35+ 
1°00.335 FID REM, MERE 5° +1 至 25 土 1%C 时 , MRM ARIAS 
TRK, FO Fou 或 下 > Foo, P<1% R P<5%, AHEM. 当 温度 


SMM 





5 10 15 20 25 30 35°C 5 10 15 20 25 30 35410 
图 4 SR OUR SROKA 
8: a. HH log = 1.4353 — 0.0312X b. RÆ log = 1.0749 — 0.0214% 
Q: a HR logY = 1.4742 — 0.031% b. RÆ log = 1.0358 — 0.0197% 














在 30 土 1 Æ 35410 hj, RES% Eik ER H 数 接近 相等 , F< Foo, P>5%, 
差异 不 显著 。 证 明 温度 在 25 土 1°C 以 下 时 ， 成 好 血液 消化 速度 较 幼 剖 为 快 ; 当 温 度 在 
30 士 IsC 以 上 时 ,成 重 与 幼 入 血液 消化 速度 相近 (图 4)。 

在 各 种 温度 条 件 下 , 无 论 成 重 或 幼 了 蚤 ,其 雄性 与 雌性 血液 消化 所 需 日 数 几乎 相等 , 均 
为 了 < Pue，P>5 久 ， 差 异 均 不 显著 ( 表 1)。 证 明 血 液 消化 速度 与 性 别 无 关 。 
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Rl 二 此 新 蚤 血液 消化 所 需 日 数 雄 雌 比 较 























oT g 
fa 度 “| 一 一 -一 一 一 一 一 一- 一 
ZE coy |an Bae] FARRE | eae (EER Ho act nnd 
累计 标准 误 Bat 标准 误 
5+1 | 38 | 395 |10.39 士 0.98 | 43 | 381 | 8.86-41.03 F=1.15<Fso P>5% 
10+1 | 38 | 314 | 8.26+0.54| 38 | 353 | 9.29+0.69 F=1.37<F) 959 P>5% 
15-1 | 32 | 140 | 4.3840.24] 28 | 121 | 4.32 士 0.63 F = 0.007<Fo 0,, P> 5% 
ie ai 2041 | 35 | 130 |3.71I 士 0.25 | 27 95 | 3,52+0.30 F=0.25<Foo59 P>5% 
2541 | 30 | 195 | 3.50 士 0.00 | 30 99 | 3.30 士 0.12 F = 1.76<Foo3 P>5% 
304: | 36 | 120 | 3.330.211 25 | 77 |3.08 士 0.28 FS 0.354<0y 0 P>5% 
3541 | 40 82 | 2.054+0.15] 47 | 114 | 2.43+0.24 F=1.59<l 0 P>3% 
541 | 38 | 787 |20.71+1.26| 46 | 1028 |22.35+1.14 F =0.92<Fo 9,5 P>5% 
10 士 1 | 50 | 509 |10.18 士 0.45 | 49 |- 579 [11.82+40.69 F = 3.97<Fog39 P>5% 
+t | 33 | 342 F=0.85<F 939 P>5% 
HEE 20 士 1 | 42 | 292 F= 1.78< Fooss P>3% 
2541 | 42 | 202 F=0.69<Foog9 P50% 
30-E1 36 117 E= 1.37<Foo P>3% 
35Ł1 | 32 64 F = 1.64<Fo3 P>5% 








讨 论 
Kocmmucknlt (1965) 报道 ,缓慢 细 重 Leptopsylla segnis 和 Ceratophyllus mokrecckyi WY 
{WH ERAN SSE AENA RAE 10 分 钟 , MR 85 一 95%。 本 文 试验 的 二 项 新 








Ar K BER Ue Blo 

ENE Wh it Be RC LE) SR ELE A Koemunexnit (1965) 观察 证 内 ， 
Ceratophyllus mokrzeckyt ates Heian 在 气温 5 一 6%C 时 较 20—22% 时 小 2? 
io FREA EPR BOAR Re 1 RS EE A PR MG Ho 
看 来 ， 每 吸 生 活动 的 各 种 指标 , 均 与 环境 温度 有 Ko 

KocMaacks (1965) MAREMA- KESKI SH 0161 Æ, AA) 0.087 22585 
Banamos 等 (1965) 报 道 , 印 鼠 客 重 Xenopsylla cheopis (Rothschild, 1903) 初次 吸血 讨 ，9 
0.18 BAe, dW 0.10 毫克 ， 重 复明 血 了 时 ， 早 也 0.37 eyes ERASER Crenophthalmus 
(Paractenophthalmus) dolichus Rothschild 初次 吸血 时 ,9 吸 0.05 BIE, cM 0.03 3 Ze yt, Tit 
IM LIN, 9 0.19 毫克 ; BARAA Xenopsylla gerbilli minax Jordan 初次 吸血 时 ,全 最 
0.19 REFS, AM 0.09 羞 丰 。 上 述 报道 结 合 本 文 对 二 上 新 重 的 观察 结 采 说 明 ， 备 的 疏 血 二 ， 
MESA PME RE y PEAT SH Bro 

WERRIET PL aes 化 CBaultenox 等 ，1959; Ilempun 等 ， 
1979; BpioxaHoBa “$,1978), E] Ceratophyllus consimilis 在 温度 23—25°C 了 时， ran 
mg 3 一 5 IMT, AREA AE 8 一 10 vie} CBausenox, 1966). FUERA ae HE 20—23°C 时 ，} 
重 经 3 一 5 小 时 红血球 完全 溶血 ，10 一 12 小 时 变 成 氧化 血红 素 ; 而 幼 重 经 24--36 ee 
血球 完全 溶血 ; 2 一 3 BAe AE eH (IIHerp 与 Jloxres, 1971). AAR El 
BLUM. 温度 20—23°C IN, 上 峻 性 成 重 红 血球 完全 溶血 需 15 一 20 ah, PAE AAE iE as 
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要 在 5 小 时 后 ;第 一 次 吸血 的 幼 重 , 红 血球 完全 溶血 需 1 一 15 小 时 ,消化 成 氧化 血红 素 需 
10—16 小 时 〈《6proxaoBa 等 , 1978), FRR (Citellophilus tesquorum) 在 18—20°C 
时 , BRAS 2 一 3 小 时 ,红血球 完全 溶血 ，14 小 时 0 而 纺 重 经 8 小 时 红血球 
完全 浴血 ，24 小 时 变 成 氧化 血红 素 〈ILerpra 等 ，1979)。 上 述 报 道 结合 本 文 对 二 齿 新 
系 的 试验 均 说 明 ,在 基 此 温度 下 ,成 蕴 的 消化 速度 绞 幼 下 为 优 。 

雌 蚤 吸血 率 和 吸血 量 都 大 于 雄 和 蚤 , TS ise | 这 是 雌 重 繁殖 所 必 
需 的 。 





结 it 


通过 对 二 此 新 重 吸 血 活动 的 观察 ,结果 初步 可 以 得 出 以 下 几 点 结论 。 

1. 幼 圣 吸血 最 适 温 度 为 250 左右 。 高 于 和 低 于 该 温度 ,吸血 率 均 下 降 。 但 成 草 在 各 
种 温度 下 ,吸血 率 均 接近 100%, RABEL REKIST HR HHS Ri 
PATEE, (A ARR I PY HET 100% , 雄 峻 无 差别 。 

ZAR He SRM KAKEK Æ. ERK EKTE 

3. AUR EE. 高 温 时 较 低 温 时 为 快 。 在 温度 25°C 以 下 时 , RR E E 
BER SAR: 而 30°C 以 上 时 , 成 重 与 幼 重 消化 速度 相近 。 重 的 血 波 消化 速度 与 性 别 无 
关 。 














参 + xX H 


Basawos IO. C. a B. A. Byðakosa, 1965 [Inrange n napyiienve KJlanannol tbyakilua nmpemKenyaKa y 610x. 
Með. napasur. u napasurapn. Goa. 34(4): 471 一 6. 

Bpioxanopa JI, B. u xp., 1978 Tlepebapaeange KpoBH 6uIOXaMH Leptopsylla segnis. [lapasuronozun 12(5) 
383—6, 

Bamenok B. C. a JI. T. Conana, 1969 O nuutepapenuu y 6nox Xenopsylla cheopis Roths. (Aphaniptera, 
Pulicidae). TapasuTroAoeun 3(5): 451-—60. 

Kocmanckul P. B., 1965 TIaraHge a pa3MHOMeHFe 6JIOX AOMOBPIX Mblulell B ecTecTBeHHbIX YCJIOBHAX H Ə3KCM- 
epumeHte, Joon. 2. 44(9): 1372—5 

Mexpuy B. H. a ap-, 1979 IIepeBaplIpaHHe Kpopa 4 06pa30BaHHe dyMHOrO 6noKa y 60x Ceratophyllus te- 
squorum. IlapasuToaoeua 13(4): 402—8, 





THE BLOOD-SUCKING ACTIVITY OF 
NEOPSYLLA BIDENTATIFORMIS 


Ma Li-MING 


(First Institute of Endemic Disease Research, Jilin Province) 


1. The percentage of blood-sucking young adults (within days after emergence) 
of Neopsylla bidentatioformis reaches peak at 25°C, and the percentage of old adults ap- 
proaches 100% at 5° to 40°C. The percentage of blood-sucking individuals of old adults 
is higher than that of young adults; and that of females is higher than that of males. 

2. The blood-sucking capacity in the fleas is not affected by change in temperatu- 
re. The capacity is greater in old adults than in the young adults, and greater in the 
females than in the males. 

3. The digestion of ingested blood at higher temperatures is quicker than at low 
temperatures. The rate of blood digestion is higher in the old adults than in the young 
adults from 5° to 25°C but the rates in the old and young adults are similar at 30° to 
35°C. No sexual difference is found in the rate of blood digestion in this flea. 

Key words Neopsylla bidentatiformis blood diges- 
tion. 








blood sucking activity 


